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ICT:n haaste

“Sustainability is like teenage sex. Everybody says
they’re doing it, very few people actually are doing it.
Those that are doing it are doing it badly.”

- Joseph Room, kirjailija
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ICT-alan madonluvut 2023

o Paastot
* |CT-ala: 1,25 - 2,07 Gt CO%¢ (2.1-3.9 %, EU)
- Apple: 16,1 M tonnia CO%
- Meta: 14,1 M tonnia CO%
* Microsoft: 14,5 M tonnia CO%e
- Google: 14,3 M tonnia CO%

* Bitcoin 65 M tonnia CO%
- Vertailuna ilmailun paastot ~1.2 Gt CO%e
* Globaalit: ~53 Gt (53 000 000 000 tonnia) CO%

o Vedenkayttd
 Datakeskukset 16,4 miljardia litraa
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ICT-alan madonluvut 2023

o Sahkoposti
» Tekstiemail ~4 g CO%, pdf/doc-liite ~20 g, kuva ~50 g
* Vrt. kirjeposti, 20-25 g/kirje
- Verkkolasku ja sahkoiset tilaussanomat alle 1 g CO%
* Maailmassa lahetettiin noin 7 400 miljardia sahkdpostia
* Vrt. auto 180 g/km, 45 email |ahettaminen = 1 km autoilu

o Yksi hakukone-kysely tuottaa 0,1- 0,2 g CO%e
o Yksi ChatpGPT-kysely 4,3 g CO%e
o Whatsapp-viesti 0,2 CO%¢, tekstiviesti 0,014 CO%
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ICT-alan madonluvut 2023

Elektroniikkajate

o  Elektroniikkajate 64,8 milj. tonnia, kasvu ~2.6 milj. tonnia/vuosi
o Kierratysaste 22,3 % globaalisti, 49 % Suomessa

o Nykyvauhdilla 100 milj. tonnia vuoteen 2038 mennessa
Konfliktimineraalit

o Tuotetaan haavoittuvissa osissa maailmaa, esim. Keski-Afrikka
o Tuotetaan epainhimillisissa oloissa, hallinta aiheuttaa konflikteja
o Maaritelma: Kulta, tantalumi, tina, tungsteeni, (kupari)

|ICT-jate

o Sisaltaa 800-1000 eri ainesosaa

o Sisaltad myrkyllisia kemikaaleja (PVC, BFR, CR(VI), kevyt/raskasmetallit)
RoHS ja WEEE -direktiivit

VISIIRI.
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ICT-alan tarkeimmat haasteet

o "Suuri ekologinen haaste” o )
ICT-teknologian ja ohJe._ImlstO{en kehitys johtaa lyhempiin tuotteen
elinkaariin. dlstett&/.na haitallisten kemikaalien ja raaka-aineiden
kayttdon, matalaan kierratysasteeseen, seka elinkaaren
energiankayton painottuniiseen kayton ulkopuolelle, aiheuttaa e-
jatteiden ja'energiankayton eksponentiaalisen kasvun.

o "Teolliset vallankumoukset” . o
3D-tulostus, Al, automaatio, datatalous, lohkoketju, robotiikka ja

sisalldontuotanto muuttavat perinteisia aloja ja tydmarkkinoita,
alheuttaen perinteisten tydpaikkojen katoamista ja

uudelleenkoulutustarpeita o . o
Tyo on yha enenevassa maarin automatisoitua ja tyon lisdarvosta

¥ a suurempi osa tulee koneilta, tama aiheuttaa
uloverojarjestelman uudistamistarvetta

Euroopan unionin
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https://xkcd.com/2992/

limastonmuutos

o NASA: “Climate change is a long-term change in the
average weather patterns that have come to define
Earth's local, regional and global climates. These changes
have a broad range of observed effects that are
synonymous with the term.”

o limastonmuutosta tutkitaan mm. globaalin ~
keskilampdtilan, paastdjen, saan aari-ilmididen ja
merenpinnan muutosten kautta

o llmastonmuutos # saiden muutos

o Arkikielessa ilmastonmuutoksella tarkoitetaan
iIhmiskunnan toiminnan aiheuttamiksi todettuja
vaikutuksia ilmastoon
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Kasvihuonekaasut

o Ilmakehan kaasut, joiden pitoisuuden vaihtelu vaikuttaa
maapallon [ampdtilaan, nk. kasvihuoneilmioé-teoria

o Intensiteetti ja aika

o Merkittavimmat:
» Hiilidioksidi, metaani
* Kloro- (CFC), Hydro- (HFC) ja perfluorohiilet (PFC)
* Rikki- ja typpiyhdisteet
o Takaisinkytkentavaikutus, systeeminen vaikutus
* Positiivinen kiihdyttaa, kuten vesihodyry
* Negatiinen hidastaa, kuten eraat rikki- ja alumiiniyhdisteet

VISIIRI.
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Hiilijalanjalki

o Kuvaa

Zhoe QO OO OO
paastoja

Mitataan CO?*-
ekvivalenttina euecrmany

GHG-protokolla
3 laajuutta
Paastojen omistajuus

ICT 4-10 %
energiasta, ~5%
paastoista globaalisti

VISIIRI,

O

o O O O

Euroopa_n unionin VALLE CHAIN
osarahoittama

UPSTREAM DOWMSTREAM




Hiilikade

njalki

o Kuvaa paastojen

vahennyksia

sovellusaloilla
o Tietoyhteiskunta ja

datatalous

o |ICT:1la 10x
notentiaali

o Mitataan CO?-
ekvivalenttina
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Mobility* Manu- Agriculture Buildings Energy ICT-enabled
facturing savings

* Mobility solutions consider ICT-enabled improvements to private and commercial mobility and additionally

consider the reduced need to travel from various sectors, including health, learning, commerce, etc.



ICT-laitteiden valmistus

o Kannettava tietokone
* Noin 331 kg CO2e, ~70 % kayton ulkopuolella (3 v)

» 190 000 litraa vetta
+ 1200 kg maa-ainesta mineraalituotantoon

o Alypuhelin
« 57 kg CO2¢, ~85 % kayton ulkopuolella (3 v)
+ 50 000 litraa vetta
+ 86 kg maa-ainesta mineraalituotantoon

Laitteessa 800-1000 eri ainesosaa

o Arvoketjut monimutkaisia
 Esim. iPhonen arvoketjussa 1400 tuotantoketjua

VISIIRI.
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Kiertotalous

o Siirtyma
lineaaritaloudesta

o Ellen MacArthur
Foundation

» Uudistuva suunnittelu
* Suoritetalous (aaS)
» Kehdosta kehtoon

Teollinen ekologia
Biomimiikka

Sininen talous/sivuvirrat
* Permakulttuuri

o Sitra: kansallinen
tiekartta, 2016

VISIIRI.
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RENEWABLES FINITE MATERIALS
RENEWABLES FLOW MANAGEMENT

FARMING/COLLECTION!

BIOCHEMICAL
FEEDSTOCK

REGENERATION BIOSPHERE

ANAEROBIC
DIGESTION

EXTRACTION OF
BIOCHEMICAL
FEEDSTOCK?

1 Hunting and fishing
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input

SOURCE

Ellen MacArthur Foundation

Circular economy systems diagram (February 2019)
www.ellenmacarthurfoundation.org

Drawing based on Braungart & McDonough,
Cradle to Cradle (C2C)

CASCADES

PRODUCT MANUFACTURER

COLLECTION

o

PARTS MANUFACTURER

Vo
R

SERVICE PROVIDER

J oL

COLLECTION

STOCK MANAGEMENT

REUSE/REDISTRIBUTE

MAINTAIN/PROLONG

v 4
MINIMISE SYSTEMATIC ELLEN MACARTHUR
LEAKAGE AND NEGATIVE
EXTERNALITIES @ FOUNDATION



I READ THAT SCIENTISTS

ISNT THAT WEIRD?? |F
ARE TRMING TO MAKE

COMPUTERS CAN THINK,
COMPUTERS THAT WHAT WILL PEOPLE BE
BETTER AT THAN MACHINEST

IRRATIONAL
BEHAVIOR .

MRYBE THEX'LL
INVENT A
PSICHOTIC
COMPUTER..

AT
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Kestavyys lahtokohtana
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Kestavyysajattelu on systeemista
TOOLS OF A SYSTEM THINKER

DISCONNCCTION — INTERCONNECTEDNESS LINEAR CIRCULOR SILOS EMERGENCE
@ e | T
. ' ‘
® .
pARTS WHOLLS (ANALYSIS SYNTHESIS ISOLATION RELATIONSHIDS
A >

DDDDDDDDDDDDD

VISIIRI,




Elinkaariajattelu

PRODUCT I '

DESIGN Resour«:es
é RECYCLING ’ PRODUCT h
CARBON PRODUCTION
FOOTPRI NT
WASTE DISPOSAL LIFE CYC LE
A AN ALYS IS PACKAGING

DISTRIBUTION
ADMINISTRATION
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Kestavyysajattelun aikaorientaatio

9,000 terawatt hours (TWh)

—  ENERGY FORECAST 20.9% of projected

e A Widely cited forecasts suggest that the electricity demand

Maapallon keskilimpétila on noussut

1,1 °C esiteolliseen aikaan verrattuna. P3astot kasvavat e o —  total electricity demand of information and

Ihmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900 communications technology (ICT) will

lahes kaiken. accelerate in the 2020s, and that data
+40°C centres will take a larger slice.

1,5 °C:ntaso saavutetaan B Networks (wireless and wired)

2030-luvun alkupuolella. 430 °C M Production of ICT
—————— Consumer devices (televisions,
_______ Joec - computers, mobile phones)
-=a +2,0°
-39 M Data centres

Toteutunut kehitys
1950-2020

Paastoja rajoitetaan
voimakkaasti

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © limatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. Ilmasto-opas.fi.

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
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Kestavyyden viisi teesia

Kestavyysajattelu

O
O
O

VISIIRI.

Kestava kehitys el ole tavoitetila, se on ajattelutapa
Kestavyys on skaalautuva ominaisuus

Kestavyys on tasapaino, negatiiviset ja positiiviset
vaikutukset

Kestavyys on systeemista, vaikutukset suoria,
epasuoria ja rakenteellisia

Kysymys: Miten voin tehda taman asian
kestavammin?

M Euroopan unionin
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10 kaytannon keinoa
kestavyyteen ICT:ssa
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Osta ymparistomerkittyja laitteita

o 1SO 14024 Tyypin T merkki
* Esim. Joutsenmerkki, EU:n ymp merkki, TCO certified, EPEAT

o TCO Certified

 Ruotsalainen ymparistémerkki
* Tietotekniikkaan keskittynyt

o EPEAT Gold

* Yhdysvaltalainen ymparistdmerkki
* Elektroniikkaan keskittynyt

o https:.//tcocertified.com/product-finder/ ja
https:.//www.epeat.net/#search

VISIIRI.
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https://tcocertified.com/product-finder/
https://www.epeat.net/#search

Osta kaytettyja laitteita

o Tarkeaa: Varmista paivitysten saatavuus
* Useat firmat tarjoavat tukea 5-7 vuotta
» Katso julkaisuvuosi nahdaksesi tuen aikavali

o Etenkin tietokoneissa nykyaan helppoa
* Usein entisia leasing-koneita, 3 vuotta kaytossa
* Tehdaskunnostettuja, usein takuu 1-3 vuotta
« HUOM! Varmista Windows 11 yhteensopivuus

o Puhelimissa vaihtelevampaa
* Paivityksien saatavuus vaihtelee enemman
« HUOM! Varmista iOS/Android-paivitysten saatavuus

Euroopan unionin
* osarahoittama
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Kayta laitetta pitkaan

o Kolmen vuoden kaytolla
« 70 % kannettavan paastoista kaytdn ulkopuolella
« 85 % alypuhelimen paastoista kayton ulkopuolella

o Suositeltu kayttdika uudelle laitteelle
 Tietokone 7-10 vuotta
* Puhelin 5-7 vuotta

o Varmista laitteen paivitysten saatavuus ostettaessa
o Kysy takuulaajennusta, jopa 5 vuotta

o Korjauta/huollata konetta kivijalkaliikkeessa, jos vikaa
iImenee takuun jalkeen

VISIIRI.
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Kierrata laite lopuksi

o Laite kannattaa tyhjentaa tai palauttaa
tehdasasetuksiin

o Toimivat laitteet kiertotalousyrityksissa
« Swappie, teleoperaattorit ostavat puhelimia
* Inrego, tietokonekaupat ostavat tietokoneita

o Hajonneet laitteet SER-kierratykseen
« Myyjaliikkeet velvoitettuja kierrdttamaan pienlaitteita
« SER-kerdyspisteet https://serkierratys.fi/

o El sekajatteeseen

VISIIRI.
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https://serkierrätys.fi/

Kayta kiinteaa verkkoa

o Kiintea verkko kuluttaa vahiten energiaa

o Langattoman verkon energiankulutus on
suhteessa etaisyyteen sen lahteesta

o Lankaverkko tai WIFI on keskimaarin 2,5 kertaa
mobiiliverkkoa energiatehokkaampi

M Euroopan unionin
* osarahoittama
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Laita laite pois paalta

o Kotona ydn ajaksi
* Tietokoneet
- Alytelevisiot
* WLAN-tukiasemat

o Toimistossa tydajan ulkopuolella
* Tietokoneet

* Tulostimet
 WLAN-tukiasemat

o Kytke laitteet kytkimelliseen jatkojohtoon

ol Euroopan unionin
* osarahoittama
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Valta turhaa videotoistoa

o Datankaytdn ja energiankulutuksen kannalta
raskainta sisaltoa ovat videot
* 80 % maailmalla lilkkkuvasta datasta

o Jos mahdollista, suosi audiotoistoa esim.
podcasteissa

o Viestinnassa videoviestinta kuluttaa eniten,
tekstipohjainen vahiten

o Televisio kannattaa sulkea jos sita ei katso

M Euroopan unionin
* osarahoittama

VISIIRI.




Sulje taustalla olevat appit

o Taustalla olevat ohjelmistot vaativat tehoa ja
kayttavat sahkoa

o Etenkin laitetta akkuvirralla kaytettaessa
* Sy& turhaan akkua
 Akussa rajattu maara lataussykleja

ol Euroopan unionin
* osarahoittama
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Tee etatoita ja kayta etakokouksia

o Lilkkumisen paastot ovat isompia kuin
etatydvalineiden
* Autoilu tydmatkaliikenteessa
* Lentaminen tydmatkoilla

o Tasapaino on tarkeag, elektroninen interaktio ei
korvaa ihmiskontaktia

ol Euroopan unionin
* osarahoittama
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Valta tulostamista

o Tulostaminen kuormittaa monella tavalla

o Paper

 Tehdaan puusellusta, tuhoaa hiilinieluja
* Valmistusprosessi energiaintensiivinen

o Muste (etenkin Laser)
» Sisaltavat myrkyllisia kemikaaleja
» Kaseteissa haitallisia muoviyhdisteita

o Paperilasku tuottaa 20-40 enemman paastoja
kuin verkkolasku

VISIIRI.
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Extra: Pida laitetauko

o Laitteet ovat kiinted osa elamaa
* Onko kaikki kaytto tarpeellista?
* Onko kayttaminen hyvaksi meille?

o Pystyisitkd somepaastoon tai
puhelinpimennykseen?

o Onnistuuko sinulta ruuduton paiva?

o Etenkin sosiaalisessa tilanteessa kannattaa
laitteet jattaa pois ulottuvilta

M Euroopan unionin
* osarahoittama
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Artikkeleja ja blogeja

o https://tieke.fi/mita-kestavyys-tarkoittaa-sinulle/
o https://tieke.fi/aloita-kestavyys-mielessa/

o https://tieke.fi/kymmenen-yksinkertaista-keinoa-
toimia-tietotekniikassa-kestavammin/

o https://greenict.fi/ajankohtaista/uutiset-2/
o https://greenict.fi/ajankohtaista/vihree-viogi/

K Euroopan unionin
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https://tieke.fi/mita-kestavyys-tarkoittaa-sinulle/
https://tieke.fi/aloita-kestavyys-mielessa/
https://tieke.fi/kymmenen-yksinkertaista-keinoa-toimia-tietotekniikassa-kestavammin/
https://tieke.fi/kymmenen-yksinkertaista-keinoa-toimia-tietotekniikassa-kestavammin/
https://greenict.fi/ajankohtaista/uutiset-2/
https://greenict.fi/ajankohtaista/vihree-vlogi/

Kiitos!

Ekosysteemi: https://greenict.fi/
LinkedIn: Sustainable ICT Finland -ryhma

Nettisivut: https://tieke.fi ja Youtube @tiekery | V' S l , R l

Tule nykaisemaan hihasta virtuaalisesti! d Vihresn siirtyman ICT-ekosysteemi
Sahkoposti/Teams: antti.sipila@tieke.fi
@tiekery.bsky.social | https://linkedin.com/in/tiekery/
@ajsipila | https://www.linkedin.com/in/sipila/
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